B&F,MU%K%e!<%m%s$N;k3P;I7c$KBP$9$k1~Ez$N >pJsNL2r@O - >pJsI=8=$N;~4VJQ2= - 9V ;U!’ ?{@8 9/;R %l%]!<%?!<!’5WJ]2m5A!"2CF#1Q<y J?@. 11 G/ 8 7n 23 F| !J%? %$ %H %k OHP !K ;d $O :# 2s!" %5 %k $N B& F, MU $N %K%e!< %m %s 3h F0 $r!" 4i $r 8+ $; $? $H $- $N 1~ Ez $+ $i $H $j $= $N >p Js NL 2r @O $r 9T $J $$ $^ $7 $?!# $= $N $H $- >p Js NL $N 2r @O $N J} K! $J $I $K $D $$ $F!" <+ J, $N8& 5f $r Cf?4 $K >\ $7$/ OC $r $7$h $& $H ;W$$ $^ $9!# !J OHP !K G> $NCf $G ;k 3P$N >p Js $, $I $N $h $& $K =h M} $5 $l $F $$ $k $N $+ $K $D $$ $F $O!" 8a A0 Cf $K :4 F# @h @8 $, Hs >o $K >\ $7 $/ $* OC $7 $7 $F 2< $5 $$ $^ $7 $? $,!" ;d $? $A $N 8+ $F $$ $k ;k Ln $N!" 1& ;k Ln $O :8 $N H> 5e $G!" :8 ;k Ln $O 1& $N H> 5e $G $= $l $> $l 30 B& I( >u BN $r DL$C $F ;k 3P 0l <! Ln $K E~ C# $7 $^ $9!# ;k 3P 0l <! Ln $G $O Hs >o $K <u MF Ln $, 69 $/!" @~ $d 79 $- $* $h $S $" $k 0l Dj J} 8~ $N F0 $- $J $I $K BP $7 $F FC 0[ E* $K H? 1~ $9 $k %K%e!< %m %s $, Js 9p $5 $l $F $$ $^ $9!# $= $l $+ $i 2< It B& F, MU $J $I $K 9T $- $^ $9 $H!" $b$C $H J# ;( $J 7A $K H? 1~ $9 $k %K%e!< %m %s $, Js9p $5 $l $F$$ $^ $9!# !J OHP !K ;d $O$= $N ;k 3PLn $G $b!" ;k3P >p Js $N:G =* CJ 3,$N =h M} $r $7 $F $$ $k B& F, MU $G %K%e!< %m %s $N 1~ Ez $r 5- O? $7 $? $N $G $9 $,!" $= $N $H $- $K MQ $$ $? ;k 3P ;I 7c $O 4i $G $9!# 4i $O!" ?M 4V $N %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $K $* $$ $F Hs >o $K =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $7 $F $$ $k $N $O <+ L@ $J $3 $H $G $9 $,!" $= $l $O %R %H $G $b %5 %k $G $b $= $& $$ $& $3 $H $, 9M $( $i $l $^ $9!# 4i $H $$ $&!" ;k 3P %Q %?!< %s $H $7 $F Hs >o $K J# ;( $J ;I 7c $+ $i!" 8D BN $H $+ I= >p $H $$$C $? >p Js $r $I $N $h $& $K %K%e!< %m %s $N H? 1~ $+ $i 0z $- =P $; $k $+ $I $& $+ $r D4 $Y $^ $7 $?!# $^ $: %5 %k $N I= >p $r 8+ $F $$ $? $@ $3 $& $H ;W $$ $^ $9!# !J VTR !K :#%5 %k $, !V%/!<!W $H 8@$$ $^ $7 $? $,!"$3 $l $O %5 %k $,B> $N 8D BN $r8F $V $H $- $N 4i $G!" <g$K ;R %5 %k$, ?F %5 %k$r 8F $V $h$& $J $H $-$K 8+ $i $l$k I= >p $G$9!# !J VTR !K $3 $l$O $d $d %5 %k $, %$ %i %$ %i $7 $F $$ $^ $7 $F!" $= $N $h $& $J $H $- $K !V%-!< %-!<!W $H $$ $& @< $H $H $b $K $3 $& $$ $& I= >p $r $7 $^$9!# !J VTR !K $3 $l$O %5 %k $,I] $,$C $F $$ $k$H $- $N I=>p $G!" <B 83<T $, $3 $N $H$- $O %X %S $N $* $b $A$c $r 8+ $; $F $$ $k $H $- $K $3 $& $$ $& I= >p $r $7 $F $$ $^ $9!# %5 %k $O $3 $N $h $& $K Hs >o $K I= >p $K IY $s $@ @8 $- J* $G!" $3 $& $$ $& 4i $d I= >p $H $$$C $? >p Js $N 0c $$ $J $I $r G> $N B& F, MU $N It J, $G $O G! 2? $K =hM} $7 $F $$ $k$+ $r 5- O? $7$^ $7 $?!# !J OHP !K $^ $:!" 4i $dI= >p $K H?1~ $9 $k %K%e!< %m %s $N 8& 5f $O!" 1970 G/ Be $+ $i $" $j $^ $9!# $3 $l $O %5 %k $N G> $N B& LL $G!" $3 $l $, Fb B& LL!" $= $l $+ $i $3 $l $O %5 %k $N G> $r $3 $N $h $& $K @Z$C $? $H $- $N CG LL ?^ $G $9!# $3 $3 $K >e B& F, 9B $H $$ $& 9B $, $" $j!";k3P0l<!Ln!" O A !" TEO !" TE !"$=$l$+$iB&F,MU2<It$N$"$?$j$,;k3PO"9gLn$H$$$C$F!" 1

;k 3P >p Js $N =h M} $N :G =* E* CJ 3, $r ;J$C $F $$ $k $H 8@ $o $l $F $$ $k $H $3 $m $G $9!# 4i $K H? 1~ $9 $k %K%e !] %m %s $O!$$3 $N >eB& F, 9B$N $" $? $j!$$= $7 $FB& F, MU$N 2< It $GJs 9p $5$l $F $$$^ $9!# $3$l $O 1981 G/ $K %V %k !] %9 $i $, Js 9p $7 $? 4i $K H? 1~ $9 $k :Y K& $G $9 $,!$ $3 $N :Y K& $O <u MF Ln $, Bg $- $/ $@ $$ $? $$ 15 EY $" $j $^ $9!# $= $3$K %5 %k $N 4i $d %R%H $N 4i $r Dh <( $9$k $H $3 $N :Y K& $,H? 1~ $7 $^ $9!# $3$N =D $K %S%C %S%C $H $J$C $F $$ $k $N$, :Y K& !J%K%e!< %m %s!K $N action p oten tial =j 0b %9 %Q %$%/ $H 8F $P $l $F $$ $k $b $N $G $9!# $3 $N $h $& $K 4i $r Dh <( $7 $? $H $- $K %9 %Q %$ %/ $, H/ @8 $9 $k $3 $H $, J, $+ $j $^ $9!# $3 $N %K%e!< %m %s $N >l 9g $O %R %H $N 4i $+ $i L\ $r $H $k $H!" $= $N H? 1~ $, $d $d <e $/ $J$C $F $$ $k $N $, J, $+ $k $H ;W $$ $^ $9!# %0 %j!< %P %k $N ;~ $K $b!$ $3 $N $h $& $J %, %A%c %, %A%c $7 $? @~ $K $b H? 1~ $7 $^ $; $s $7!$ $3 $l $O %5 %k $N 4i $r %i %s %@ %‘ $K %4 %A%c %4 %A%c $K :. $< $? $b $N $G $9 $,!$ $= $l $G $b H? 1~ $O $R $$ $F $$ $^ $9!# $3 $& $$ $& J# ;( $J ;I 7c $N Cf $G!$ 4i $H $$ $& FC Dj $N ;I 7c $K H? 1~ $7 4i $N $I $N $h $& $J >p Js $r %3!<%I$7$F$$$k $N$+$H$$$&LdBj $K$D$$$F$O!" 1989 G/$N%O%C %;%k%b$i$N;E;v $,$"$j$^$9!# H‘$i$O visual discrimination task $H$$$C$F$"$k;k3P;I7c$H$=$l0J30$N;k3P;I7c$r discrim- ination $9$k!"$D$^$jNc$($P$"$k ;k3P;I7c$J$i$=$l$KH?1~$9$k $H1v?e$,$G$F$7$^$&$1$l$I $b $= $l 0J 30 $N ;k 3P ;I 7c $@$C $? $i %l %P !] $r 2! $9 $H %8%e !] %9 $, =P $F $/ $k $H $$ $& $h $& $J %? %9 %/ $r $d $i $; $F $$ $^ $9!# 8+ $; $? 4i $O!$ $3 $N 3 8D BN $G 3 $D $N I= >p $r 8+ $; $F $$ $^ $9!# $3 $N $H $- H‘ $i $O 8D BN $N 0c $$ $K H? 1~ $9 $k %K%e !] %m %s $d I= >p $N 0c $$ $K H? 1~ $9 $k %K%e!< %m %s $r H/ 8+ $7 $^ $7 $?!# $3 $l $i$N;I7c$r 1 IC4VDh<($7$F!$$=$N$&$A$NDh<(8e 100 !A 600 m IC$N4V$N%K%e!]%m%s$N%9%Q%$ %/?t$r2r@O$7$F$3$N$h$&$J7k2L$,F@$i$l$F$$$^$9!#$3$l$OI=>p$, C $H>.$5$$ p $HBg$-$J P $H$$$&$h$&$JI=>p$G$9!# LL, ML, MM $H$$$&$N$O$=$l$>$l$3$A$i$N;I7c$N8DBN$K$J$C$F$$ $^ $9!#$3 $N%K%e!] %m%s $O!$8DBN $N0c$$ $K$+ $+$o$i $:!$I=>p $N C $H$$ $&Ia DL$N4i $KBP $7$FH? 1~$NBg$-$$$b$N$G$9!#$3$N%K%e!]%m%s$N MM $O>/$70c$$$^$9$,!$ LL $H FF $H$$$&8DBN$K 4X $7 $F $O!" P $H $$$& 8} $r Bg$- $/ 3+$1 $? I= >p$K BP $7$F $O H?1~ $9 $k $1$l $I!" IaDL $N 4i $d>/ $7 8} $r 3+ $1 $? 4i $K BP $7 $F $O H? 1~ $, <e $$ $H $$ $& $b $N $G $9!# $3 $A $i $N 1& B& $N 2 $D $N %K%e !] %m %s $O I= >p $G$O$J $/!$8DBN $K$h$C$F %K%e!]%m %s$NH? 1~$rJQ $($k$b $N$G$9!# $3$N>l 9g$G$O!$ MM, LL, FF $H 8D BN $K $h$C $F %K%e !] %m %s $N H? 1~ $, >. $5 $$!& Cf $/ $i $$!& Bg $- $$ $H $J$C $F $$ $^ $9!# $3 $N 2<$N%K%e!]%m%s$G$O8DBN$N LL $KBP$7$F$O$I$s$JI=>p$G$bH?1~$7$^$;$s$,!$ MM $H FF $K BP $7 $F $O I= >p $, 2? $G $"$C $F $b H? 1~ $7 $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $j $^ $9!# $= $7 $F $3 $l $i $N I= >p $N 0c $$ $r H? 1G $7 $F 1~ Ez $9 $k %K%e !] %m %s $d 8D BN $N 0c $$ $r H? 1G $7 $F 1~ Ez $9 $k %K%e !] %m %s $O J, I[ $, 0c $& $H $$ $& $3 $H $r Js 9p $7 $F $$ $^ $9!# $D $^ $j @h Dx $N >e B& F, 9B $H $$ $o $l $k $3 $N 9B $N It J, $N >e 2< $N 9B $N $H $3 $m $K $O I= >p $N 0c $$ $r H? 1G $7 $F $$ $k $H ;W $o $l $k %K%e !] %m %s $, $" $j!" $b$C $H 2< $N B& F, 2s $N It J, $K $O 8D BN $N 0c $$ $r H? 1G $7 $F $$ $k $H ;W $o $l $k %K%e !] %m %s $, J, I[ $7 $F $$ $? $H Js 9p $5 $l $F $$$^$9!# <ALd<T!’$=$N 0 $N resp onse $,2?$G%^%$%J%9$J$N$+!) 0 $H$$$& $N$O<+H/H/2P >uBV$G$9!#$D$^$j M^@)$,$+$+$C$F $$$k$H9M$($i$l $^$9!# (OHP) $3 $N %d%s %0!&;3:, $N 1992 G/$NJs9p$G$b%5 %k$NB&F,MU$G%K%e !]%m%s$N1~Ez$N 5-O?$r9T$$!" %K%e !] %m %s $, 4i $N 7A $N 0c $$ $r %3 !] %I $7 $F $$ $k $H Js 9p $7 $F $" $j!" $3 $l $, $= $N %G !] %? $G $9!# H‘ $i$,%5%k$K$d$i$;$?$N$O face discrimination task $H$$$$!$J8;z$K$J$C$F$$$k$b$N$OA4It4i $G$9$,!"A4It$G 30 $"$k4i$r8+$;$F$$$^$9!#$=$N$&$A$3$N 3 $D$r!$%5%k$,<1JL$9$k$h$&$K%H %l!]%K%s%0$7$^$9!#%5%k$,$^$:%9%$%C%A$r2!$9$H4i$, 600 #m IC$G$F$-$F 1 IC%V%i%s%/$,$" $j $^ $9!#$= $N $"$H NP $N%9 %]%C %H$, 1200 #m IC=P $F$/ $k $N$G $9 $,!"$3 $A $i$K =P $F$- $? 3 $D $N 4i $, $G $F $- $? ;~ $K $O $3 $N NP $N %9 %]%C %H $, =P $F $$ $k ;~ $K %9 %$%C %A $r 2! $9!# $^ $? B> $N 4i $, =P $F 2

$- $? $H $- $O NP $N %9 %]%C %H $, >C $( $F $+ $i %9 %$%C %A $r 2! $9 $3 $H $r %H %l !] %K %s %0 $5 $; $^ $9!# $= $N ;I7cDh<(8e!$ 100 !A 600 #m IC$N2<ItB&F,MU$N%K%e!]%m%s$NH/2PIQEY$r2r@O$7$F MDS $r$+ $1 $k $H!$ $3 $N $h $& $K $3 $A $i $N ?^ LL >e $K $O H1 $N LS $N $" $k $J $7 $N $h $& $J $b $N $r %3 !] %I $7!" ?? $s Cf $K Mh $k $[ $I 4i $, :Y D9 $/ $J$C $F :8 1& $, 4i $, 4] $/ $J$C $F $$ $k $N $, J, $+ $k $H ;W $$ $^ $9!# $3 $N MM $K %K%e !] %m%s $N =8CD $G 4i$N 7A $r%3 !] %I$7 $F $$$k $3 $H$r Js 9p $7$F $$ $^$9!# %5 %k $N2< It B& F,MU $G $O 4i $N 8D BN $d I= >p $N >p Js $* $h $S 4i $N 7A $N >p Js $J $I $N =h M} $r $7 $F $$ $k $N $G $O $J $$ $+ $H $$ $& $3 $H $, J, $+$C $F $- $F $$ $k $N $G $9 $,!$ $3 $l $i $N Js 9p $G $O $9 $Y $F ;I 7c $r Dh <( $7 $? $H $- $N J? 6Q H/ 2P IQ EY $r 8+ $F $$ $^ $9!# (OHP) J? 6Q H/ 2P IQ EY $O!" $" $k 4| 4V $N Cf $K 2? 2s %9 %Q %$ %/ $, $"$C $? $+ $r I= $o $7 $^ $9 $,!" <B :] $K $3 $& $$ $& %G !] %? $r 8+ $k $H J, $+ $k $h $& $K $d $O $j $3 $N 4| 4V $9 $Y $F 0l MM $K %9 %Q %$ %/ $, B8 :_ $9 $k $o $1 $G $O $J $/!$ $= $N Cf $K %9 %Q %$ %/ $N L) EY $N G; $$ $H $3 $m $H Gv $$ $H $3 $m $N JP $j$, $" $k$N $+ J,$+ $k $H;W $$ $^$9!# ;d$? $A $O%K%e !] %m%s $N 4i$K BP $9$k 1~ Ez$N ;~ 4V E*$J %9 %Q %$ %/ $N JQ 2=!$ %9 %Q %$ %/ ?t $N JQ 2= $H $$ $& $b $N $r 2r @O $9 $k $3 $H $K $7 $^ $7 $?!# (OHP) ;d $? $A $, 9T$C $? 8& 5f $O B& F, MU $N C1 0l %K%e !] %m %s $, 4i $K I= $l $F $$ $k J# ?t $N >p Js $D $^ $j %5 %k $G $" $k $H $+!" $I $N 8D BN $G $" $k $H $+!" $I $& $$ $& I= >p $r $7 $F $$ $k $+ $H $$ $& J# ?t $N >p Js $r ;~ 4V E* $K $I $N $h $& $K %3 !] %I $7 $F $$ $k $N $+ $r D4 $Y $k $3 $H $K $" $j $^ $9!# %5 %k $N $$ $m $$ $m $J I= >p $d 8D BN $N 4i $K BP $7 $F $I $N $h $& $K B& F, MU $N %K%e !] %m %s $, 1~ Ez $r JQ $( $k $N $+ $r D4 $Y $k $? $a $K %K %[ %s %6 %k 2 F, $r ;H$C $F $= $l $K Cm ;k %? %9 %/ $H $$ $& $? $@ ;k 3P ;I 7c $r 8+ $F $$ $l $P $h $$ $H $$ $& %? %9 %/ $G %K%e !] %m %s$N1~Ez$r5- O?$7$^$7$?!#$=$N ;~$K@E;_2hA| $r 350 m IC4VDh<($7$^$7 $?!#Cm;k%?%9%/$N 0l 2s $N %H %i %$ %" %k $O <! $N $h $& $K $J$C $F $$ $^ $9!# %5 %k $, %9 %$%C %A $r 2! $9 $H %5 %k $N L\ $N A0 $K $" $k %G%# %9 %W %l%$ $N Cf 1{$K @V $$ E@ $,8= $l $^ $9!#$3 $N E@ $r%5 %k $, Cm ;k$7 ;O $a $F$+ $i 600m IC8e $K 250 m IC4V %V%i %s%/ $, $"$j $=$N 8e!$4i $, 350 m IC 4VDh <($5 $l$^ $9!#$= $N8e $5$i $K:F $S @V $$Cm;kE@$,Dh<($5$l$=$N?’$, 500 m IC!A 1250 m IC$N4V$N%i%s%@%‘$J;~4V4V3V$G@D$$?’ $K JQ$o $j$^ $9!#%5 %k$O$= $N?’ $,JQ $o$C$? $3$H$r detect $7 $F%9%$%C %A$+ $i<j $rJ|$9!# $=$& $9 $k $H Js =7 $H $7 $F %8%e !] %9 $, M? $( $i $l $k $H $$ $& %? %9 %/ $G $9!# %V %i %s %/ $N 4| 4V $d 4i $, Dh <( $5 $l $F $$ $k 4| 4V $J $I Cm ;k E@ $N =P $F $$ $J $$ 4| 4V $, $" $j $^ $9 $,!$ $3 $N ;~ $K $b %5 %k $O Cm ;k E@ $, <L$C $F $$$C $? >l =j!$ $D $^ $j $= $N %9 %/ %j !] %s $N Cf 1{ IU 6a $r 8+ $D $a $F $$ $k $3 $H $, 2] $; $i $l $^ $9!# $A$c $s $H %5 %k $, Cm ;k $7 $F $$ $k $+ $I $& $+ $O CCD %+ %a %i $r MQ $$ $? ;k @~ 0L CV 7W B, %7 %9 %F %‘ $G 7W B, $7 $F $$ $F!$ 1 EY $G $b %5 %k $N L\ $, Cf ?4 $+ $i 30 $l $? $i Gr $K $7 $F $= $3 $G %? %9 %/ $r =* $o $j %8%e !] %9 $J $7 $G $^ $? %9 %? !] %H $K La $k $H $$ $& $3 $H $K $J$C $F $$ $^ $9!# $= $N ;~ $K B& F, MU $N %K%e !] %m %s $N :Y K& 305-O?$r9T$$$^$7$?!# <ALd<T!’:G8e$N%i%s%@%‘$K>C$9$N$O!"2?$N$?$a$J$N$G$9$+!) %i %s %@ %‘ $K $7 $F $J $$ $H %5 %k $, ?? LL L\ $K %? %9 %/ $r 9T $o $J $$ $+ $i $G $9!# $$ $D $b F1 $8 %? %$ %_ %s %0 $G @Z$C $F $$ $k $H $9$C $+ $j Cm 0U NO $, ;6 L! $K $j ES Cf $G L2$C $F $7 $^ $$ $^ $9 $N $G!" $= $N $h $& $J $3 $H $r $7 $F $$ $^ $9!# $3 $N 350 #m IC 4V $K ?’!9 $J 4i $d ;k 3P ;I 7c $r 8+ $; $^ $7 $?!# (OHP) $3 $l $, %5 %k $N 4i $G $9!# =i $a $F 8+ $k $H $3 $l $, K\ Ev $K #1 I$ $N %5 %k $N 4i $J $N $+ $H ;W $& $+ $b $7 $l $J $$ $N $G $9 $,!$ $3$A $i $K Ez$( $, JB $s$G $$ $^ $9!# #1 F,!$ #2F,!$ #3 F,!$ #4F, $N 4i $G$9!# =D J} 8~$K I= >p $, JB $s $G $$ $F!$ $3 $l $, Ia DL $N I= >p!$ $3 $l $, @h #r %k $I $N B> $N 8D BN $r 8F $V $H $$$C $? 8} $r 4] $/ 3+ $1 $? 4i $G $9!# $= $l $+ $i $3 $l $, >/ $7 $* $S $( $F $$ $k $H $- $K $J $k Bg $- $/ 8} $r 3+ $1 $? 4i $G!" 0l HV 1& B& $, 6+ $s $@ $j 0R 3E $7 $? $j $9 $k $H $- $K $J $k 8} $r Cf $/ $i $$ $K 3+ $1 $? 4i $G $9!# !J OHP $H %9 %i %$ %I ) $3 $l $, %R %H $N 4i $H $7 $F ;H$C $? $b $N $G $9!# $3 $3 $K 8D BN $, JB $s $G $$ $F $3 $A $i B& $, I= >p $K $J$C $F $$ $^ $9!# %R %H $O!" Ia DL $N 4i $H >P$C $? 4i!$ $= $l $+ $i 6C $$ $? 4i!$ E\$C $? 4i $r ;H $$ $^ $7 3

$?!# !J%9 %i%$ %I!K $=$l $+ $i4i 0J 30 $N$b $N $H$7 $F Hs >o$K 4J C1$J ?^ 7A $r;H $$ $^$7 $?!# 4] $H;M 3Q $G ?’ $O @V!$ @D!$ NP!$ $= $l $+ $i H) ?’ $H Cc ?’ $K $J$C $F $$ $^ $9!# H) ?’ $H Cc ?’ $K 4X $7 $F $O %5 %k $N 4i $+ $i $H$C $F $- $? $b $N $G $9!# $3 $l $i $N ;k 3P ;I 7c $r Dh <( $7 $? $H $- $N 5- O? It 0L $G $9 $,!$ $3 $A $i $, %5 %k $N F, $N B& LL!$ %K %[ %s %6 %k $G $9!# $3 $N CG LL $, $3 $A $i $G $9!# 5- O? $r $7 $? $N $O 2< It B& F, MU $G $b $+ $J $j A0 $N It J, $G $3 $N STS B& F, 9B $H $$ $o $l $k 9B $N >e JI!$ $= $l $+ $i 2< JI $= $l $+ $i B& F, 2s $N It J, $G 9T $$ $^ $7 $?!# EE 6K $O F, $N >e $N J} $+ $i $3 $N $h $& $K A^ F~ $7 $F $$ $k $N $G $3 $N $h $& $J 5- O? $N >l =j $K $J $j $^ $7 $?!# A4 BN $H $7 $F #2 F, $N %5 %k $N N> H> 5e!$ #4 H> 5e $+ $i 5- O? $r 9T $$ $^ $7 $F!$ 1874 8D $N %K%e !] %m %s $N 3h F0 $r C1 N% $7 $^ $7 $?!# $= $N $& $A!$ ;I 7c $K BP $7 $F 1~ Ez $r D4 $Y $F $_ $? $H $3 $m!$ 158 8D $N %K%e !] %m %s!$ Ls 8 $; $7 $? %R %H $N 4i!$ $^ $? $O %5 %k $N 4i $N $I $l $+ #1 $D $K H? 1~ $7 $^ $7 $?!# H? 1~ $7 $? $H $O!" 4i $r Dh <( $9 $k A0 $N J? 6Q H/ 2P IQ EY $N 2 SD $r D6 $( $l $P H? 1~ $7 $? $H H= CG $7 $F $$ $^ $9!# $3 $N 158 8D $N 4i $K H? 1~ $7 $? %K%e !] %m %s $N $& $A!$ 86 8D $r Dj NL E* $K 2r @O $7 $^ $7 $?!# $J $< 86 8D $r 2r @O $7 $? $+ $H $$ $& $H!$ #1 $D $N 4i $K BP $7 $F #1 2s $N H? 1~ $7 $+ $H $l $J $+$C $? >l 9g $K $O E} 7W E* $J 2r @O $, $G $- $J $$ $N $G!$ #1 $D $N ;I 7c $K BP $7 $F #4 2s 0J >e $N %H %i %$ %" %k $G%K%e !] %m%s 1~ Ez $N2C ;; $,$H $l $? $b$N $r 2r@O $K $+ $1$F $$ $^$9!# !J%9 %i%$ %I!K $3$l $, 86 8D $N $& $A $N #1 $D $N %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $N Nc $G $9!# 0l HV >e $K Dh <( $7 $? ;k 3P ;I 7c $, $" $j $= $N 2< $, %K%e !] %m %s $, $I $& 1~ Ez $7 $? $+ $r E@ $G <( $7 $F $" $j $^ $9!# $3 $N B@ $$ 9u $$ @~ $N $H $3 $m $G 4i $r Dh <( $7 $F $$ $^ $9!# $= $N 2< $O %9 %Q %$ %/!& %i %9 %?!<!& %W %m%C %H!$ %9 %Q %$ %/!& %G %s %7 %F%#!& %W %m%C %H !J%9 %Q %$ %/ L) EY 4X ?t!K $G >e $N $3 $N %i %9 %?!<!& %W %m%C %H $N %R %9 %H %0 %i %‘ $K 12 #m IC $N %, %& %7 %" %s!& %U%# %k %? $r $+ $1 $? $b $N $G $9!# $3 $l $+ $i J, $+ $k $h $& $K!$ $3 $N %K%e !] %m %s $O Dh <( $7 $? A4 $F $N %5 %k $N 4i $K BP $7 $F H? 1~ $r $7 $^ $9!# $7 $+ $7!$ %K%e !] %m %s $N H? 1~ $N %Q %? !] %s $O!$ I= >p $K $h$C $F 0c $& $3 $H $, J, $+ $j $^ $9!# $3 $N %K%e !] %m %s $N >l 9g $G $O!$ Bg $- $/ 8} $r 3+ $1 $? 4i $K BP $7 $F $O ;I 7c Dh <( 4| 4V Cf!$ ;} B3 E* $K H? 1~ $7 $F $* $j $^ $9 $,!$ Ia DL $N 4i $d 8} $r 4] $/ 3+ $1 $? 4i $J $I $K $O $=$N H? 1~$, 0l 2a @-$K =* $o$C$F $$ $k $3$H $, J,$+ $k $H ;W$$ $^ $9!# !J%9 %i %$%I!K $3 $l $OF1 $8 %K%e !] %m %s $N %R %H $N 4i $K BP $9 $k H? 1~ $G $9!# $3 $N %K%e !] %m %s $O %R %H $N 4i $K BP $7 $F $b H? 1~ $7 $^ $7 $?!# %R %H $N 4i $G $b 8} $r 3+ $1 $? 4i $K BP $7 $F $O $d $d 6/ $/ H? 1~ $7 $F $$ $k $+ $J!$ $H $$ $& 46 $8 $O $" $j $^ $9 $,!$ $O$C $- $j $7 $? 79 8~ $O J, $+ $j $^ $; $s!# !J%9 %i %$ %I!K $7 $+ $7!$ $3 $N %K%e !] %m %s $O!$ ?^ 7A $K BP $7 $F $O KX $I H? 1~ $7 $^ $; $s $G $7 $?!# $3 $N %K%e !] %m %s $N H/ 2P $N %Q %? !] %s $r ;I 7c $K $D $$ $F J, N‘ $7 $F $I $N $h $& $J >p Js $, 4^ $^ $l $F $$ $k $N $+ $r 2r @O $7 $^ $7 $?!# 2r @O $O!$ C1 0l %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $, ;I 7c $r J, N‘ $9 $k >p Js $r %3 !] %I $7 $F $$ $k $N $+ $I $& $+ $r >p Js NL $N 7P ;~ E* JQ 2= $H $$ $& $b $N $r MQ $$ $F 7W ;; $7 $^ $7 $?!# $^ $:!$ >p Js $N J, N‘ $G $9 $,!$ :# 2s $O #2 CJ 3, $N J, N‘ $r 9T $$ $^ $7 $?!# #1 $D $O %0 %m !] %P %k!& %+ %F %4 %j !] $H $$$C $F!$ %5 %k!$ %R %H!$ ?^ 7A $H $$ $& %+ %F %4 %j !] $G $9!# B> $N #4 $D $N %+ %F %4 %j !] $O!$ %U%! %$ %s!& %+ %F %4 %j !] $G!" %5 %k $N 4i $H %R %H $N 4i $r 8D BN $d I= >p $K $h$C $F J, N‘ $7 $? $b $N $G $9!# $3 $l $G $O %5 %k $N $I $N 8D BN !J#1 HV!" #2 HV!" #3 HV!" #4 HV!K $, Ia DL $N 4i!$ 8} $r 4] $/ 3+ $1 $? 4i!$ Bg $- $/ 3+ $1 $? 4i!$ Cf $/ $i $$ $K 3+ $1 $? 4i $N $I $N I= >p $+ $K 1~ $8 $F!" >p JsNL$G2r@O$r9T$$$^$7$?!# !J%9%i%$%I!K !J OHP !K%K%e!]%m%s$N1~Ez$K>H$i$79g$o$;$F9M $(!$ $= $N %K%e !] %m %s $N H/ 2P IQ EY $G ;I 7c $r J, N‘ $G $- $k $+ $I $& $+ $r 7W ;; $7 $^ $7 $?!# Nc $( $P #2 <o N‘ $N I= >p $G H/ 2P IQ EY $, I= >p 1 $G $O Bg $- $/!$ I= >p 2 $G $O >. $5 $+$C $? >l 9g $K $O H/ 2P IQ EY $+ $i I= >p $r #2 $D $K J, N‘ $G $- $^ $9!# $3 $N $H $- :G Bg #2 $D $K !J#0 $+ #1 $+ $N #2 $D $K!K J, N‘ $G $- $k $o $1 $G $9 $+ $i!$ :G Bg CM $N 1 bit $K $J $j $^ $9!# $^ $? I= >p 1 $G $b I= >p 2 $G $b H/ 2P IQ EY $, JQ $o $i $J $+$C $? >l 9g$K $O!"H/ 2PIQ EY$+ $iI= >p$r J,N‘ $G$- $J $$$N $G:G >.CM $N 0 bit $r $H$j $^$9!# <B:] $K$O %K%e !] %m %s $N H? 1~ $O $3 $s $J $K $O$C $- $j $7 $F $$ $^ $; $s $+ $i!" :G Bg CM $H :G >. CM $N 4V $N $I $l $+ $N 4

4V $N CM $r$H$C $F $$$/ $o $1$G $9!# >p Js NL $N7P ;~ E*JQ 2= $r7W ;; $9 $k$3 $H $K$h$C $F $I$N %? %$ %_%s %0 $G 2? $N >p Js $r =h M} $7 $F $$ $k $N $+ $r 2r @O $7 $^ $7 $?!# Aj 8_ >p Js NL $r 7W ;; $7 $^ $7 $? $,!$ $= $l $O ;I 7c $N %( %s %H %m %T !] $+ $i %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $, $"$C $? ;~ $N >p Js NL $r 0z $$ $? $b $N $H $7 $F $3 $N $h $&$K7A<02=$r$7$^$7$?!# $^$:!$%K%e!]%m%s$N1~Ez$N R $K2?$rMQ$$$k$+$H$$$&$3$H$G$9$,!$ ;d $? $A $N>l 9g $O%9 %Q %$ %/?t $r MQ$$ $^ $7 $?!# >p Js NL$N 7W ;;J} K! $G $9$,!$ %K%e !]%i %k %M%C %H$r ;H$C $? J} K! $J $I $b %j%C %A %b %s %I $i $K $h $j 3+ H/ $5 $l $F $$ $^ $9 $,!$ :# 2s $N >l 9g $O D> @\ $3 $N <0 $+ $i 7W ;; $r 9T$C $F $$ $^ $9!# D> @\ 9T$C $F $$ $k M} M3 $O %9 %Q %$ %/ ?t $+ $i $= $N >p Js NL $N M- 0U @- $N 8! Dj $r$7$?$$$H$$$&L\E*$,$"$k$+$i$G$9!# !J OHP !K"*!J%9%i%$%I!K %K%e!]%m%s$NH?1~$,J, N‘ $N >p Js $r %3 !] %I $9 $k $H 9M $( $i $l $k $N $G!$ $^ $: J, N‘ $4 $H $K %K%e !] %m %s $N H? 1~ $r $^ $H $a $^ $7 $?!# @h Dx $N %K%e !] %m %s $D $$ $F!" %0 %m !] %P %k %+ %F %4 %j !] $G %5 %k $H ?^ 7A $H $$ $& $h $& $K %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $r $^ $H $a $^ $7 $?!# $3 $3 $G %5 %k $H %R %H $K BP $7 $F $N 1~ Ez $H ?^ 7A $K BP $7 $F $N 1~ Ez $, A4 $/ 0[ $J$C $F $$ $F!" ;I 7c Dh <( 4| 4V A4 BN $r DL $8 $F 0[ $J$C $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $j $^ $9!# ;I 7c Dh <( 4| 4V $N It J, $O E@ @~ $K $J$C $F $$ $^ $9!# %5 %k $K BP $9 $k 1~ Ez $r I= >p $K $h$C $F J, N‘ $9 $k $H!$ $d $O $j 8} $r Bg $- $/ 3+ $1 $? 4i $K BP $7 $F $O ;} B3 E* $K H? 1~ $, B3 $$ $F $* $j!" $= $N B> $N 4i $K BP $7 $F $O #1 8D BN $N 4i $G ;} B3 E* $K 1~ Ez $, B3 $$ $? $1 $l $I $b!$ $" $H $O Ia DL $N 4i $d 8} $r 4] $/ 3+ $1 $? 4i $K BP $7 $F $O 0l 2a @- $KH?1~$,=*$o$C$F$$$^$9!# <ALd<T!’;I7c$N<oN‘$O%i%s%@%‘$K$d$C$F$$$k$N$G$9$+!) $=$&$G$9!# <ALd<T!’$=$l$r8+$FJB$YBX$($?$N$G$9$M!) $O$$!$JB$SBX$($^$7$?!# <ALd<T!’$"$N2#$8$^$K$J$C$F$$$k$N$OJB$SBX$($?8e$G$9$M!) $= $& $G $9!# $3 $l $O ;I 7c $4 $H $K 0l EY $^ $H $a $F $+ $i $= $l $r JB $S BX $( $? $N $G $3 $& $$ $& $U $& $K $J$C$F$$$^$9$,!$<B:]$O%i%s%@%‘$K8+$;$F$$$^$9!# <A Ld <T!’ 8+ $; $F $k Nc $( $P %R %H $N 4i $H $$ $& $N $O!" Ia CJ $N <B 83 $G $b 8+ 47 $l $F $$ $k %R %H $N 4i $r8+$;$F$$$k$N$G$9$+!) #3 ?M $N $& $A 0l HV >e $K $$ $? #1 ?M $N 4i $O!$ %5 %k $O 4{ CN $G $9 $,!$ 2< $N #2 ?M $O 8+ $? $3 $H $, $" $j $^$;$s!# <ALd<T!’$=$&$$$&$N$G2?$+H?1~$H$+JQ$o$C$?$j$7$^$9$+ !) :# $^ $G $H$C $F $- $? %K%e !] %m %s $N Cf $G 2< $N #2 ?M $K BP $7 $F 6/ $/ 1~ Ez $9 $k %K%e !] %m %s $O F@ $i $l $? $N $G $9 $,!$ >e $N #1 ?M $K BP $7 $F $O $J $/ $F!" $h $/ 8+ 47 $l $F $$ $k $+ $i %K%e !] %m %s $, $" $k $H $$ $&798~$O$^$@F@$i$l$F$$$^$;$s!# <ALd<T!’5U$@$H$$$&$3$H$G$9$+!) $=$&$G$9!$$I$A$i$+$H8@$&$H5U$G$7$?!# <ALd<T!’8+$;$F$$$k%5%k$N4i$NJ}$OCN$C$F$$$k$N$G$9$+!) %5%k$N4i$NJ}$OCN$C$F$^$9!# <A Ld <T!’ @h 9T 8& 5f $G $$ $m $$ $m $J %5 %k $N I= >p Ey $r 6h JL $7 $F $= $l $K H? 1~ $9 $k %K%e !] %m %s $, $o$+$C$F$-$?$H$$$&OC$,$G$F$^$7$?$,!$$=$l$r$U$^$($F:#2s!$$^$??7$?$KD4$Y$i$l$?$N$O!) $^ $: $O 8D BN $H $+ I= >p $H $+ 0l $D $N %K%e !] %m %s $, J# ?t $N >p Js $r %3 !] %I $7 $F $$ $k $N $+ $I $& $+ $r CN $j $? $+$C $? $H $$ $& $N $, $" $j $^ $9!# $^ $? 4i $H $$ $& ;k 3P ;I 7c <+ BN $O $= $3 $+ $i Ia CJ ;d $? $A $, <o!9 $N >p Js $r F@ $F $$ $^ $9 $,!" $= $l $K BP $9 $k %K%e!< %m %s $N H? 1~ $r ;~ 4V E* $K 2r @O $r 9T $& $3 $H $G %K%e 5

!] %m %s $N %3 !] %I $7 $F $$ $k >p Js $, $I $N $h $& $K JQ 2= $7 $F $$ $k $N $+ $r CN $j $? $$ $H $$ $& $N $, $" $2 $i $l$^$9!# <A Ld <T!’ %R %H $N I= >p $K 4X $7 $F 8@ $$ $^ $9 $H!" %5 %k $K 4X $7 $F $O :n$C $? $h $& $J I= >p $G <B :] $K E\$C$F8+$($J$+$C$?$H$$$&>l9g$K$O2r@O$K$b$"$i$o$l$^$9$+!) 2r @O $H 8@ $$ $^ $9 $+!$ %5 %k $, %R %H $N I= >p $r J, N‘ $7 $F H? 1~ $7 $F $$ $k %K%e !] %m %s $H $$ $& $N $O $^$@$H$l$F$-$F$*$j$^$;$s!# $3 $N $h $& $K J, N‘ $4 $H $K $^ $H $a $? %K%e !] %m %s $+ $i >p Js NL $r 7W ;; $7 $F $$ $/ $o $1 $G $9 $,!$ <B :]$K$I$N$h$&$K2r@O$7$?$+$r<($7$^$9!# @h$[$IDh<($7$?Aj8_>pJsNL$N<0$GNc$($l$P!$!J OHP !K ;I 7c $, #2 <o N‘$G!$ ;I 7c 2s ?t $,$= $l $> $l 15 2s $@$C $? $H$7 $^ $9!# $3 $N $H $-;I 7c $K 4X $9 $k%( %s %H %m %T !] $O 1 bit $G $9!# %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $, $"$C $? $H $- $K!$ Nc $( $P ;I 7c 1 $K BP $7 $F $O %9 %Q %$ %/?t$, 1 $"$C$? $H$-$O 2 %H%i %$%"%k!$;I 7c 2 $KBP$7$F $O%9%Q%$%/ ?t$, 1 2s$"$C$? $N$, 11 %H %i %$ %" %k $H $$ $& $h $& $K $3 $N $h $& $J J, I[ $r $7 $? $H $7 $^ $9 $H!$ %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $, $"$C $? $H $- $N %( %s %H %m %T !] $, $= $l $> $l !J OHP !K <! $N $h $& $K 7W ;; $5 $l 0.82 %S%C %H $K $J $j $^ $9!# Aj 8_ >p Js NL $H $7 $F 1 - 0.82 = 0.18 bit $H $$ $& $h $& $K 7W ;; $r $7 $F $$ $- $^ $7 $?!# >p Js NL $N 7P ;~ E* JQ2=$r$I$N$h$&$K5a$a$?$+$H$$$$$^$9$H!$ 50 #m IC4V$N%&%$%s%I%&$r!$;I7cDh<(3+;O$+$i 8 #m IC $:$D0\ F0$7 $F7W ;;$7 $F$$ $-$^$7 $?!# 50 #m IC 4V$N%& %$%s %I%& $NCf $G>p JsNL$r 7W;; $r$7 $F $=$l$r;I7cDh <(3+;O$+$i 8 #m IC$4 $H$K0\F0$7$F7P ;~E*$K0\F0$7$F 2r@O$r9T$C$F$$ $^$9!# $3 $A $i B& $G $O!" >e B& $K %K%e !] %m %s $N H? 1~ $G 2< B& $K >p Js NL $N 7P ;~ E* JQ 2= $, <( $5 $l $F $$ $^!# %0 %m !] %P %k!& %+ %F %4 %j !] $N >p Js $N 7P ;~ E* JQ 2= $G $O!$ %5 %k $N ;I 7c!$ $* $h $S %R %H $N ;I 7c $K BP $9 $k %K%e!]%m%s$NH?1~$O%T!]%/$,0lCW$7$F$$$^$9!# <ALd<T!’@h$[$I$N>pJsNL$N7W;;$N$H$-$K$O%9%Q%$%/?t$r!" 0 $+$i#1$N$I$C$A$+$@$H8@$C $F$^$7$?$,!$ 50 m IC$NAk$NCf$G$O%9%Q%$%/$O$?$+$@$+#18D$7$+=P$F$J$$$N$G$9$+!) 50 #m IC$N Ak$N Cf$G!$ %9%Q %$%/ $,$$ $/$D $"$k$+ $H$$ $&$3 $H$G $9$M!) $3 $N%T !]%/ $N;~ E@ $G $O!$%9 %Q %$%/ ?t $, 0 $+$i 7 $0 $i$$ $^ $G$" $j $^$9!# <B :]$3 $N>l 9g !J OHP !K$G $O!$ %9%Q %$ %/ ?t $, #0 %+ %& %s %H $+ $i 7 %+ %& %s %H $/ $i $$ $^ $G J, I[ $7 $F $$ $^ $9!# $3 $l $O >p Js NL $, %T !] %/ $N $H $- $N %K%e !] %m %s $N %9 %Q %$ %/!& %+ %& %s %H $G!" $^ $? $3 $l $O $= $N Cf $G BP 1~ $7 $F J, I[ $9 $k ;I 7c $N %R %9 %H %0 %i %‘ $G $9!# $3 $N >l 9g $G $O!" %9 %Q %$ %/!& %+ %& %s %H $, #0 2s $+ $i 1 2s $H $$ $& $H $3 $m $K ?^ 7A $, J, I[ $7$F $* $j!"B> $N $H$3 $m $K%R %H $H%5 %k $N;I 7c $,J, I[ $7 $F$$ $^ $9!# =D<4 $O %H%i %$ %" %k?t $r <( $7 $F $$ $^ $9!# >p Js NL $N M- 0U @- 8! Dj $O KL Bt $i $, 1998 G/ $K Nature $K O@ J8 $r =P $7 $^ $7 $? $,!$ $= $N O@ J8 $K $N$C $H$C $F $$ $^ $9!# $D $^ $j!$ $= $l $> $l $N %9 %Q %$ %/!& %+ %& %s %H $N $H $3 $m $G %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $, $"$C $? $H $- $N ;I 7c $N %W %m %P %S %j %F%# !] $, ;I 7c <+ BN $N %W %m %P %S %j %F%# !] $H F1 $8 $+$I $& $+$r %+ %$Fs >h $G 8!Dj $7 $^$9!# $3$N >l 9g$G $O!$ $= $l$> $l $N%9 %Q %$%/!& %+ %& %s%H $K $* $$ $F 4i $H %R %H $H %5 %k $, %$ !] %V %s $K J, I[ $7 $F $$ $k $3 $H $K $J $j $^ $9!# $7 $+ $7!$ $3 $N %T !] %/ $N;~E@$K$*$$$F$O!$ p = 0.001 0J2<$G%"%s%$!]%V%s$GJ,I[$7$F$$$^$7$?!# <A Ld <T!’ $= $l $O >p Js NL $N M- 0U @- $G $O $J $/ $F J, I[ L) EY 4X ?t $N 0c $$ $N 8! Dj $G $O $J $$ $N $G $9 $+!) 7k 6I $= $& $$ $& $3 $H $G $9 $,!$ $3 $l $r ;H$C $F >p Js NL $r 7W ;; $7 $F $$ $k $N $G!$ >p Js NL $r 7W ;; $9 $k $? $a $K ;H$C $F$$ $k J, I[ $N0c $$ $N M- 0U@- $K $D $$ $F$b 50 #m IC$N %& %$ %s %I%& $N Cf $G $:$C$H 7W ;;$r$7$F$$$-$^$7$?!# <A Ld <T!’ :# $N %0 %i %U $+ $i ?@ 7P :Y K& $N 3h F0 $O 0 $+ $i 7 $N 3h F0 $N 6h J, $, $" $k $H 9M $( $F $$ $$ $o$1$G$9$M!##1$DA0$N%9%i%$%I$G$O 0 $+ 1 $G$9$M!# 6

$=$&$G$9!# <A Ld <T!’ :# $N 7 8D $N %/ %i %9 $K J, N‘ $7 $F $3 $l $O 0 $N >u BV!$ 1 $N >u BV!$ 2 $N >u BV!$ 3 $N >u BV $H $$ $& 46 $8 $G $= $N $h $& $J 3N N( J, I[ $r :n $j $= $N 3N N( J, I[ $K BP $7 $F >p Js NL $r 7W ;; $9 $k $H $I $& $J$j$^$9$+!) $=$l$>$l$N%&%$%s%I%&$NCf$G%9%Q%$%/!&%+%&%s%H$OJQ$o$j$^$9$N$GFq$7$$$H;W$$$^$9!# <A Ld <T!’ Nc $( $P $" $k %& %$ %s %I %& $G $O 7 $D $^ $G H/ 2P $7 $? $b $N $, $" $j!" JL $N %& %$ %s %I %& $G $O 5 $D $^ $G $7 $+ $J $+$C $? >l 9g $O 3N N( J, I[ $r 5 8D $N %/ %i %9 $K 05 =L $7 $F $= $3 $G $^ $? >p Js NL $r 7h $a$F$$$k$o$1$G$9$M!# 5 8D$7$+$J$+$C$?$i!$ 5 8D$G$d$k$H$$$&$3$H$K$J$j$^$9!# <ALd<T!’ P log P $GMW$9$k$K P $O#0$J$N$G log P $O$J$/$J$C$F$b$h$$$N$G$9$+!) 8!Dj$K4X$7$F$O!$%b%s%F%m!]%k$N%3%l%/%7%g%s$r$+$1$F 7 8D$"$l$P 0.05 $N 7 J,$N 1 $G 8!Dj$r$7$F$$$^$9!# <ALd<T!’ 50 #m IC$H$$$&$N$O$I$&$d$C$FA*$s$@$N$G$9$+!) 50 #m IC $H $$ $& $N $O 1995 G/ $N %U%’ %i !] $i $N O@ J8 $K => $$ $^ $7 $?!# IT $N %K%e !] %m %s $N ;~ 4V J, 2r G= $N 8B 3& $, 50 #m IC $@ $H $$ $& H‘ $i $N Js 9p $, $" $j!$ ;d $N >l 9g $G $b $3 $l $h $j C; $$ %& %$ %s%I%&$K$7$?$N$G$9$,!$$=$N>l9gH/2PIQEY$N9b$$%K%e!]%m%s$G$O 50 #mIC$h$jC;$/$7$F$b>p Js NL $, =P $^ $9 $,!$ Hs >o $K C; $/ $7 $? >l 9g $K 5f 6K E* $K $$ $( $P!$ 0 $+ 1 $K $J$C $F $7 $^ $& $o $1 $G $9 $M!# $= $l $G $O Hs >o $K IT 0B Dj $K $J $k $N $G!$ :# 2s $N >l 9g $O 0l N’ $K 50 #m IC $G =P $7 $F $$ $^ $9!# %& %$%s%I%&$NI}$K4X$7$F$O8!F$$9$kI,MW$,$"$k$H9M$($F$$$^$9!# <A Ld <T!’ %& %$ %s %I %& $N I} $r JQ $( $F $$$C $? $H $- $K!$ Dj @- E* $J 0c $$ $O $I $3 $K $" $j $^ $9 $+!) 69 $/ $7 $F $$ $1 $P B? J, 0E $/ $J$C $F $$ $/ $H ;W $o $l $^ $9 $,!$ >e $,$C $F $$ $/ $H $+ 2< $,$C $F $$ $/ $H $+ $N0c$$$,$G$F$-$^$9$+!) C; $/ $7 $F $$ $/ $H $3 $N %K%e !] %m %s $G $O $d $d %T !] %/ $H $$ $$ $^ $9 $+!" $3 $N I} $, 69 $/ $J $j $^ $9 $,!$ >e $,$C $F 2< $,$C $F $H $$ $& $3 $& $$ $& ;~ 4V E* $J JQ 2= $O ;D $j $^ $9!# >p Js NL $r 7W ;; $9 $k $H $- $N ;I 7c $N J, I[ $K BP $9 $k %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $* $h $S $= $N 8! Dj 7k 2L $O E@ @~ $H <B @~ $G <( $7 $F $" $j!$ E@ @~$NItJ,$H$$$&$N$O!$ P $, 0.05 $KK~$?$J$+$C$?$b$N$G$3$3$OM-0U$G$O$J$$$H$$$&07$$$K$7 $F $$ $^ $9!# <B @~$O P $, 0.05 0J>e $N $H $3 $m $G$9!# N) $A >e $,$j $N :G =i $NIt J, $+ $i <B@~ $K $J$C $F$$$^$9!# <ALd <T!’$=$& $9$k$H!$ 1&B&$K =q$$$F $"$k4p =‘$O R $4 $H$K%9 %Q%$%/!& %+%&%s %H$,#0 $N>l 9g!$ 1 $N>l9g!$ 2 $N>l9g$H$$$&$h$&$K$=$l$>$l8!Dj$9$k$o$1$G$9$M!) $=$&$G$9!# <ALd<T!’$=$&$9$k$H!$A4It$,M-0U$@$C$?$s$G$9$+!"$I$l$+$,M-0U$@$C$?$N$G$9$+!) $I$l$+$,M-0U$@$C$?$H$$$&$3$H$K$J$j$^$9!# <ALd<T!’$J$<8!Dj$9$kI,MW$,$"$k$N $G$9$+!) JL$K PS %P!]$, R $N$H$- PS $G$b$$$$ $o $1 $G $9 $h $M!# $= $N $H $- $O Aj 8_ >p Js NL $, =P $F $3 $J $$ $H 9M $( $i $l $F 7k O@ E* $K $O $= $A $i $N J} $X 9M $( $i $l $? $i $h $$ 5$ $, $9 $k $N $G $9 $,!" $J $< ES Cf $G JQ $o $k It J, $r 7W ;; $9 $k I, MW $, $" $k $N $G $9 $+!) %+ %$ Fs >h 8! Dj $r $9 $k 0l $D $N 0U L# $O!$ >p Js $N N) $A >e $, $j $N latency $r 7h $a $? $+$C $? $H $$ $& $N $, 0l HV $N L\ E* $G $9!# latency $N 4p =‘ $H $J $k $b $N $H $7 $F!" $3 $N %+ %$ Fs >h 8! Dj $, M- 0U $K $J $j$O$8$a$k$H$3$m$r9M$($F$$$^$9!# 7

<A Ld <T!’ 7k 2L $r JL $N ;k E@ $+ $i 8+ $F Jd 6/ $7 $h $& $H $5 $l $F $$ $k $N $G $9 $M!# K\ Mh!" >p Js NL $N M-0U@-8!Dj$,$G$-$l$P$$$$$N$G$9$,!$$=$l$OFq$7$$$G$9$M!# Fq$7$$$H;W$$$^$9!# !J%9 %i %$ %I!K $3 $N %9 %i %$ %I $O $= $3 $G 7W ;; $7 $? >p Js NL $N ;~ 4V 7P 2a $* $h $S %K%e !] %m %s $N 1~ Ez$N J?6Q H/2PIQ EY!$J? 6Q$N �ring rate $r7P;~ E*$K <($7 Hf3S$7 $?$b $N$G $9!#$3$N %K%e!] %m %s $N J? 6Q $N �ring rate $b F1 $8 $/ 50 #m IC 4V $N %& %$ %s %I %& $G 7W ;; $7 $F $= $l $r 8 #m IC $4 $H $K %W %m%C %H $7 $F $" $j $^ $9!# @V $$ %H %l !] %9 $, %0 %m !] %P %k %+ %F %4 %j !] $N >p Js NL $N 7P ;~ E* JQ 2= $r!" 9u $$ %H %l !] %9 $, %5 %k $N I= >p $N >p Js $N 7P ;~ E* JQ 2= $r <( $7 #r %H $" $j $^ $9!# $3 $N ?^ $+ $i!" %0 %m !] %P %k!& %+ %F %4 %j !] $N >p Js NL $N 7P ;~ E* JQ 2= $H %K%e !] %m %s $N H/ 2P $N J? 6Q $H $O Hs >o $K $h $/ ;w $F $$ $^ $9!# $= $l $K BP $7 $F %5 %k $N I= >p $N >p Js $N 7P ;~ E* JQ 2= $O CY $l $F $$ $k $N $, J, $+ $j $^ $9!# $3 $N 2# @~ $K <( $7 $F $" $k $N $, $= $l $> $l $N >p Js NL $N M- 0U @- $N 8! Dj $G =i $a $F M- 0U $G $" $k $H =P $F $- $? It J, $G $9!# $3 $N Lp 0u $N $H $3 $m $, %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $N latency $r <( $7 $F $$ $^ $9!# %0 %m !] %P %k!& %+ %F %4 %j!] $N >pJs $N latency $H %K%e !]%m %s$N 1~ Ez$N latency $OHs >o $K6a $$$N $G $9$,!$ %5%k $N I= >p $N >pJs $N latency $O$= $l $K 40 #m IC$[ $I CY $l$F $$ $^ $7$?!# !J%9 %i%$ %I!K $3$l $O $^ $? JL $N %K%e !] %m %s $G $9!# $3 $N %K%e !] %m %s $O %R %H $K $O H? 1~ $7 $^ $9 $,!$ %5 %k $d ?^ 7A $K $O H? 1~ $7 $^ $; $s!# %R %H $K BP $9 $k H? 1~ $r 8D BN $K J, N‘ $7 $F %W %m%C %H $7 $^ $9 $H %R %H $N 8D BN #1 $H #3 $K BP $7 $F $O 0l 2a @- $K $7 $+ H? 1~ $7 $^ $; $s $,!$ 8D BN 2 $K BP $7 $F $O ;I 7c Dh <( Cf $K ;} B3 E* $K H? 1~ $r B3 $1 $k $H $$ $& $N $, J, $+ $j $^ $9!# !J%9 %i %$ %I!K $3 $N %K%e !] %m %s $N >p Js NL 2r @O $N 7k 2L $G $9!# @h Dx $H F1 $8 $h $& $K 2+ ?’ $$ $N $, %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $N J? 6Q $N ?d 0\!$ @V $$ %H %l !] %9 $, %0 %m !] %P %k $J >p Js $N ?d 0\!$ 9u $$ %H %l !] %9 $, %R %H $N 8D BN $N J, N‘ $N >p Js NL $N 7P ;~ E* JQ 2= $G $9!# $3 $N %K%e !] %m %s $G $b H/ 2P $NN)$A >e$, $jItJ, $+$i%0 %m!]%P %k!&%+%F %4%j!] $N>pJs $,%3!] %I$5$l!$ $=$l$K 50 #m IC$[$I CY $l $F %R %H $N8D BN $r J, N‘ $9$k >p Js $, N) $A>e $, $j %T !] %/$b CY $l $F $$ $k$3 $H $, J, $+ $j$^ $9!# 86 8D$NDjNLE*$J2r@O$r$7$?%K%e!]%m%s$N$&$A 32 8D$N%K%e!]%m%s$,:#<($7$?#2$D$N%K%e!]%m%s $N $h $& $K %0 %m !] %P %k!& %+ %F %4 %j !] $N >p Js $H!" %U%! %$ %s $J %+ %F %4 %j !]!$ $D $^ $j %5 %k $N 8D BN $d I=>p!$%R%H$N8DBN$dI=>p$NN>J}$N>pJs$r%3!]%I$7$F$$$^$7$?!#$=$N;D$j$NCf$G 43 8D$N%K%e !]%m%s$O%0%m!]%P%k$^$?$O%U%!%$%s$J>pJs$r%3!]%I$7$F$*$j!$;D$j$N 11 8D$N%K%e!]%m%s$O $3 $N 8! Dj $r 9T$C $? $H $3 $m!$ M- 0U$J >p Js $r %3 !] %I $7 $F $$ $^ $;$s $G $7 $?!# ( %9 %i %$ %I ) %0 %m !] %P %k$H%U%! %$%s $J>pJs $NN>J} $r%3!] %I$7$F $$$? 32 8D$N %K%e!]%m %s$K$D $$$F$= $N>pJs NL$N7P ;~ E* JQ 2= $r $^ $H $a $? $b $N $G $9!# $= $l $> $l $N >p Js $r 2C ;; $7 $F $$ $^ $9!# %0 %m !] %P %k $J >p Js $K 4X $7 $F $O 32 8D %K%e !] %m %s!$ A4 $F $K $D $$ $F 32 %1 !] %9 $" $j $^ $9 $,!$ %U%! %$ %s $J >p Js $N J} $O #1 $D $N %K%e !] %m %s $, Nc $( $P %5 %k $N 8D BN $H %R %H $N 8D BN $N >p Js $r %3 !] %I $7 $F $$ $? $j!$ $H $$ $& $h $& $K #2 $D 0J >e $N >p Js $r %3 !] %I $9 $k $3 $H $, $" $j $^ $9 $N $G!$ A4 BN $H $7 $F 56 %T !] %9 $r 2C ;; $7 $F $$ $^ $9!# $3 $N ?^ $+ $i $b L@ $i $+ $J $h $& $K 2C ;; $7 $? >p Js NL $G $b $d $O $j %0 %m !] %P %k $J >p Js $N J} $, %U%! %$ %s$J >p Js$h $j$K @h9T $7$F $$$^ $9!# latency $NJ? 6Q$G $O 51 #m IC!$$= $l$+ $i%T !]%/ $NJ? 6Q $G $b 48 #m IC @h9T $7$F $$$k $3$H$, J,$+ $j$^ $9!# $h$C $FB& F,MU $G$O %0%m !]%P%k $J>p Js$N J}$, @h$K%K%e!]%m%s$N1~Ez$K%3!]%I$7$F$$$k$3$H$,J,$+$j$^$7$?!# <ALd<T!’8DBN$H$$$&$N$OB>$N$b$N$rA4ItB-$7$F$$$kCM$G$9$+!) $O $$!" 8D BN $HI= >p $r A4 ItB- $7 $F $$ $^ $9!#!J OHP !K $3 $l $i $N %K%e!] %m %s $N J,I[ $G $9 $,!$ %l %3 !] %G%# %s %0 $7 $? 14 It J, $N $& $A >e B& F, 9B $N >e JI $H 2< JI!$ $= $l $+ $i B& F, 2s $N It J, $K J, I[ $7 $F $$ $F!$ $3 $N >l 9g $G $O!$ 2+ ?’ $$ E@ $, N> J} $N %0 %m !] %P %k $H %U%! %$ %s $H >p Js $r %3 !] %I $7 $F $$ $? %K%e !] %m %s $G $9 $,!$ <g $K B& F, 2s $H >e B& F, 9B $N 2< JI $K J, I[ $7 $F $$ $^ $9!# NP $N E@ $O %0 %m !] %P 8

%k $^ $? $O %U%! %$ %s $N $I $A $i $+ $N >p Js $r %3 !] %I $7 $F $$ $? $b $N $G $9!# !J OHP !K !J%9 %i %$ %I!K $^ $H $a $G $9 $,!" %5 %k $N B& F, MU $N %K%e !] %m %s $O 4i $K 4X $9 $k J# ?t $N >p Js $r $= $N >p Js $N %l %Y %k $K $h$C $F ;~ 4V E* $K J, N‘ $7 $F %3 !] %I $7 $F $$ $^ $7 $F!$ %0 %m !] %P %k $J >p Js $N J} $, %K%e !] %m %s $N 1~ Ez $N 3+ ;O D> 8e $+ $i $G %U%! %$ %s $J >p Js!$ %5 %k $N 8D BN $d I= >p!$ %R %H $N 8D BN $d I= >p $N J, N‘ $O $= $l $K Ls 50 #m IC CY $l $F %3 !] %I $5 $l $F $$ $k $N $, J, $+$C $F $- $^ $7 $?!# $3 $N 8& 5f $O EE Am 8& $N ;3 :, @h @8!$ 2O Ln @h@8!$ $= $l $+$i El Bg $N>e Ln @h@8 $H $N 6&F1 $G 9T$C $?$b $N $G $9!# $3 $N $h$& $K %K%e!] %m %s $, Bg $^ $+ $J J, N‘ >p Js $H $$ $& $N $r >\ :Y $J J, N‘ >p Js $K @h 9T $5 $; $F %3 !] %I $7 $F $$ $k $N $, $I $& $$ $& %a %+ %K %: %‘ $G $J $5 $l $F $$ $k $N $+ $H $$ $& $N $, ;d $? $A $N Hs >o $K 6= L# $N $" $k $H $3 $m $G!$ ?@ 7P :Y K&$N%3%M%/%7%g%s$J$I$b$3$l$+$i>\$7$/D4$Y$F$$$/I,MW$,$"$k$H;W$C$F$*$j$^$9!# A TR $N 2, ED @h @8 $J $I $, Hs >o $K $- $l $$ $J %7 %_%e %l !] %7%g %s $d %b %G %k $J $I $r 9M $( $F $* $i $l $k $N $G!" Hs >o$K4|BT$7$F$*$j$^$9!#;d$NH/I=$O0J>e$G$9!# <A5?1~Ez <A Ld <T!’ E} 7W %G !] %? $G %0 %m !] %P %k $J >p Js =h M} $H %0 %m !] %P %k $G $J $$ $b $N $G $O ;~ 4V E* $K 0c $& $H $$ $& 7k 2L $K $D $$ $F $G $9 $,!$ $= $l $O 7k 6I!$ #1 8D $N %K%e !] %m %s $, $I $& $$ $& ?6 $k Iq $$ $r $9 $k $3 $H $+ $i =P $F $- $F $$ $k $N $G $9 $+!) $^ $: :G =i!$ #1 $D $N %K%e !] %m %s $, $"$C $F ;I 7c $, $/ $k $H :G =i $O %R %H $+ 7A $+ %5 %k $+ $K BP $7 $F $H $j $" $( $: H? 1~ $7 $F $$ $F!" $= $N 8e!" :# EY $O I= >p $J $I $r $_ $F H? 1~ $9 $k $+ $I $& $+ $G %F!< %k $, =P $k $b $N $H =P $J $$ $b $N $N #2 <o N‘ $, $" $j $^ $9!# :G =i $N ;3 $G $O 8D BN <1 JL $G!" %5 %k $, %0 %m !] %P %k $J >p Js $r <1 JL $9 $k $? $a $N $b $N $G!" %7%C %] $N It J, $O $5 $i $K I= >p $G Nc $( $P E\ $j $K H? 1~ $7 $d $9 $$ %K%e !] %m %s $@$C $? $i E\$C $F $$ $k ;~ $K %F !] %k $, $G $k!# $= $N $h $& $J46$8$N%$%a!]%8$G$$$$$N$G$9$+!) :G =i $N It J, $, %5 %k $G $" $k $+ %R %H $G $" $k $+!$ ?^ 7A $G $" $k $+ $K $h$C $F 1~ Ez $, JQ $o $j!" $= $N 8e $m $N 1~ Ez $O $" $k I= >p $K BP $7 $F $N 1~ Ez $K $@ $1 $K 5/ $3 $k!# B> $N I= >p $K BP $7 $F $N 1~ Ez $O 5U $K M^ @)$5$l$F$$$k$+$I$&$+Dj$+$G$O$"$j$^$;$s$,!$$J$/$J$k$H$$$&$3$H$K$J$j$^$9!# <A Ld <T!’ $= $N >p Js $N %l %Y %k $K $h$C $F ;~ 4V E* $K #2 $D $K J, $1 $F A0 8e $G %3 !] %I $5 $l $F $$ $k $3 $H$r<(:6$9$k7k2L$,=P$F$$$k$N$G$9$M!# $=$&$G$9!# <A Ld <T!’ %G%e %" %k!& %3!<%G%# %s %0 $G $9 $+!) $D $^ $j %K%e !]%m %s $O!" %U%! %$ %s $H%0 %m!< %P %k$GB?>/ anatomical $J>l=j$,N%$l$F$$$k$N$G$7$g$&$+!$$=$l$H$b=E$J$C$F$$$k$N$G$7$g$& $+!) =E$J$C$F$$$^$9!# <A Ld <T!’ $D $^ $j %G%e %" %k!& %3!< %G%# %s %0 $H 9M $( $i $l $k $N $G $9 $+!) %U%! %$ %s $N >p Js $O $" $k >l =j $N %K%e!< %m %s =8 CD $G 9T $$!$ %0 %m!< %P %k $J >p Js $O JL $N $" $k >l =j $K $$$C $F $H $$ $& $h $& $K$O$J$C$F$$$J$$$N$G$9$M!# $= $& $G $9 $M!# :# $^ $G $N %l %3 !] %G%# %s %0 $7 $F $- $? %K%e !] %m %s $N ?t $K $D $$ $F $b $& >/ $7 8! F$ $7 $F $_ $J $$ $H $$ $1 $J $$ $N $G $9 $,!$ ;d $? $A $, :# $^ $G 2r @O $7 $? $H $3 $m $G $O!$ E} 7W E* $K M- 0U $K $O J,I[$OJL$l$F$$$^$;$s!# <ALd<T!’ segregate $O$7$F$$$J$$$H$$$&$3$H$G$9$+!) segregate $O$7$F$$$J$$$H;W$o$l$^$9!# <A Ld <T!’ 0l HV 4J C1 $K $O winner tak es all E* $J $b $N $H $7 $F 9M $( $i $l $k $o $1 $G $9 $M!# $D $^ $j ?M 4V $N 4i $r 8+ $F $H $j $" $( $: H/ 2P $7!$ 0l HV H? 1~ $H $7 $F ;D $j $d $9 $$ $b $N $, A* $P $l $F $" $H $O A4 It >C $( $k $H $$ $& #1 $D $= $N %b %G %k $, 9M $( $i $l $^ $9!# %U%! %$ %s $K H? 1~ $9 $k %K%e !] %m %s $H $O!" 9 winner tak es all $G$_$s$JAj8_:nMQ$7$"$C$F$=$N>e$GH/2P$9$k$b$N$H$+$s$,$($k$3$H$,$G$- $^$9$M!# <A Ld <T!’ $3 $N %U%! %$ %s $N >p Js $r %3!< %I $7 $F $$ $k $b $N $@ $1 $r M^ @) $7 $F $$ $k %K%e !] %m %s $O $J$$$N$G$9$+!) 7k 6I %U%! %$ %s $J >p Js $@ $1 $r %3 !] %I $7 $F $$ $k %K%e !] %m %s $N $= $N N) $A >e $, $j $, Hs >o $K $f$C $/$j>e$,$C$F$/$k%K%e!]%m%s$,$"$j$^$9$N$G$"$k$H;W$o$l$^$9!# <A Ld <T!’ %&%# %s %I %& $r C; $/ $7 $? $i!$ %9 %Q %$ %/ %+ %& %s %H $, 0 $^ $? $O #1 $K $J $k $3 $H $K $D $$ $F $G $9 $,!$ $= $N >l 9g $K $* $$ $F Nc $( $P ;~ 7O Ns E* $K #0 1 #0 1 $H $J $k $b $N $K BP $7 $F >p Js NL $r 9M $( $? >l 9g $K!" $b $7 %H %i %$ %" %k $4 $H $K F1 $8 7k 2L $, F@ $i $l $l $P C; 4| E* $J ;~ 4V $G $N $3 $N $h $& $J %3!< %G%#%s%0$N2DG=@-$,8!F$$G$-$k$N$G$O$J$$$+$H;W$&$N$G$9$,!) $H$$$&$3$H$O!$%&%$%s%I%&$NI}$r 1 #mIC$K$7$F9T$&$N$G$9$+!) <A Ld <T!’ :# $@ $H #1 $D $N %U%! %$ %s >p Js $K BP $7 $F #1 $D $N CM $r =P $7 $^ $9 $M!# #1 $D $N %K%e !] %m %s$, 5 $H$+ 7 $H$+#1$D$NCM!$#1$D$N%l%9%]%s%9$r=P$7$^$9$M!# #12s$N%H%i%$%"%k$,#1$D$N%l%9%]%s%9$G$9!# <A Ld<T!’ R $H =q$$ $F $"$k $N $O#1 $D $N?t $G$9 $,!$ $G$b JL $K$= $3$O $$ $/$D $+ $N?t!$ $$$/ $D $+$NJQ?t$G$b9=$o$J$$$o$1$G$9$M!# $H$$$&$3$H$O!$$=$N;~7ONsE*$K#0 1 #0 1 $K$7$?$b$N$N;~4VE*$J$b$N$r9M$($k$N$G$9$+!) <ALd<T!’$G$b!"$b$7$+$9$k$H$"$H$G0c$&7k2L$,=P$k2DG=@-$,$"$j$^$9$M!# <ALd<T!’<h$jJ}$K$h$C$F>pJsNL$O$+$J$jJQ$o$k5$$,$7$^$9!# @dBPCM$O$"$^$j?.MQ$7$F$$$^$;$s!# <A Ld <T!’ $1 $l $I $b Dj @- E* $K ;D $k @- <A $, $" $k $H ;W $$ $^ $9!# Dj @- E* $K $O ?’!9 $J %S %s $, Ah$C $F$b$"$^$jJQ$o$i$J$$$H;W$$$^$9!# Dj @- E* $K $O Bg $^ $+ $J >p Js $H >\ :Y $J >p Js $, $/$C $D $$ $F $7 $^ $& $3 $H $O $J $$ $N $G!$ :9 $O $" $^ $j $_ $i $l $^ $; $s!# Dj NL E* $K 50 #m IC $H $7 $? $N $O!$ %& %$ %s %I %& $N I} $r JQ $( $F $$ $/ 2D G= @- $, $"$C$?$+$i$G$9!# <A Ld <T!’ I, $: $7 $b %0 %m !] %P %k $J >p Js $H %U%! %$ %s $J >p Js $, #1 8D $N %K%e !] %m %s $K %3 !] %I $5 $l $F $$ $k $H $_ $J $9 $3 $H $O $J $$ $H ;W $$ $^ $9!# %0 %m !] %P %k $+ $i %U%! %$ %s $H $$ $& $N $O 3, AX E* $J %3 !] %I $J $N $G 3, AX E* $J %b %8%e !] %k $r ;H $( $P $$ $$ $H ;W $o $l $^ $9!# Nc $( $P $" $k %K%e !] %m %s $O :G =i $O %0 %m !] %P %k $K BP $7 $F H/ 2P $9 $k $1 $l $I $b!$ =h M} $, ?J $s $@ >e $N J} $+ $i %H%C %W %@ %& %s $H $7 $F La$C $F$-$F6vA3$=$l$K$h$C$F%"%/%F%#%Y!]%H$5$l$F$7$^$&>l9g$b9M$($i$l$^$9$M!# $3$NH?1~7A<0$,$G$k$N$G$9$+!) <A Ld <T!’ %U%! %$ %s $, >p Js =h M} $^ $G $$ $/ $N $K ;~ 4V $, $+ $+ $k $N $O!$ <! $N %W %m %; %9 $^ $G ?J $s $G$=$3$+$i$^$?La$C$F$-$F$$$k$+$iCY$l$FN)$A>e$,$k!$$H$$$&2r<a$b$G$-$k$H;W$$$^$9!# $I $& $7 $F $3 $N $h $& $K $J$C $F $$ $k $+ $O!$ 3 $D 2D G= @- $, 9M $( $i $l $^ $9!# $b $H $b $H V1 $+ $i Mh $k$H$-$K4{$K$=$N$h$&$K$J$C$F$$$k$H$$$&>l9g$H!" IT $G$3$N$h$&$K$J$C$F$7$^$&>l9g$H!$ IT $KA0F,MU$dY(Em3K$J$I$+$iH?1~$,La$C$F$/$k>l9g$J$I$,9M$($i$l$k$H;W$$$^$9!# <A Ld <T!’ 3 Kg L\ $N %0 %i %U $G C1 $K %K%e !] %m %s $N %S%C %H $r B- $7 $F $$$C $? %0 %i %U $, $" $j $^ $7 $? $M!# $= $N >p Js NL $r B- $9 $3 $H $O!$ %K%e !] %m %s $= $l $> $l FH N) $K ?6 $k Iq$C $F $$ $k $H $9 $k $H ?t 3X E* $K 0U L# $, $" $k $H ;W $$ $^ $9 $,!$ $3 $l $O $= $N $h $& $J $3 $H $r 2> Dj $7 $F $d $i $l $F $$ $k $N $G $9 $+!$ $?$@C1$KJ?6QE*$J?6$kIq$$$r$d$i$l$F$$$k$N$G$9$+!) 10

$( $(!$ $? $@ C1 $K J? 6Q E* $J ?6 $k Iq $$ $G $9!# FH N) $G $O $J $$ $H ;W $$ $^ $9 $N $G!$ $3 $l $O %"%C %Q !]%j%_%C%H$@$H;W$C$F2C;;$r$7$F$$$k$3$H$K$J$j$^$9!# <A Ld <T!’ <B :]!$ J# ?t $N :Y K& $G $I $N $h $& $K %3 !] %G%# %s %0 $5 $l $F $$ $k $+ $K $D $$ $F $N 2r @O $O $d$i$l$F$$$^$9$+!) $=$l$K$D$$$F$O!"$^$@$d$C$F$$$^$;$s!#2DG=$G$"$l$PK\Ev$K$d$j$?$$$H;W$$$^$9$,!# <A Ld <T!’%Y %/ %H%k $G $N>p Js NL $r9M $( $k$3 $H $O2D G= $G $9$+!) $^$? :# 2s$O E@ $r8+ $F $$ $l$P $$ $$ $N $G!" 4i $r <+ J, $N b eha vior $K $D$J $2 $k 7A $G $O $J $$$1 $l $I $b!$ 4i $N discrimination $H $+!$ �xation $r$d$i$;$?>l9g$K$O2?$+H?1~$H$+JQ$o$k$3$H$O$"$k$N$G$9$+!) %?%9%/$K$h$C$F IT $N%K%e!]%m%s$N H?1~$, discrimination $N;~$H �xation $7$F$k$H $- $H $G >/ $7JQ $o$C $F$/ $k $H$O ;W $$ $^$9 $,!$ discrimination $r $3 $A$i $, 65$( $F $7$^ $& $3 $H$G %5 %k $N G’ <1 <+ BN $K JQ 2= $, 5/ $- $$ $F $7 $^ $& $3 $H $b $" $j $& $k $N $G!$ :# 2s $N >l 9g $O!$ �xation $G $3 $l$+$i discrimination $J$I$b$G$-$l$P$5$;$?$$$H;W$C$F$$$^$9!# <ALd<T!’F02h$G8+$;$?$i$I$&$G$9$+!) $I$N$h$&$KJQ$o$j$^$9$+!) F0 2h $G $O :# 8+ $; $F $$ $^ $; $s!# @E ;_ 2h $G $b $3 $N MM $K %@ %$ %J %_%C %/ $K H? 1~ $, JQ $o$C $F $/ $k $N $G!$ F0 2h $G 8+ $; $? $i $I $& $J $k $N $+ $o $+ $j $^ $; $s $,!$ Hs >o $K 6= L# $, $" $j $^ $9!# $3 $N %S%C %H $r$b$H$KF02h$G$b$d$j$?$$$H;W$$$^$9!# <A Ld <T!’ <+ J, $N I= >p $K BP $7 $F!$ $3 $N %K%e !] %m %s $, $I $& 1~ Ez $9 $k $N $+ $H $$ $& $N $r D4 $Y $i $l$F$$$k$N$G$9$+!) %5 %k $O <+ J, $N 4i $G $O $d$C $F $$ $^ $; $s!# %K %[ %s %6 %k $O 6@ $K BP $7 $F <+ J, $K 0R 3E $r $7 $F <+ J, $@$H$$$&$3$H$K5$$,$D$$$F$$$J$$$H$$$&$N$,!"%5%k$r8&5f$7$F$$$k?M$N impression $G$9!# <A Ld <T!’ $= $& $G $O $J $/ $F!$ <+ J, $N 4i $r 8+ $; $J $$ $G <+ J, $, E\$C $? ;~ $N 1? F0 4X O" $N >p Js $, $3$3$K1F6A$7$F$$$k$N$+$I$&$+!$$H$$$&$3$H$J$N$G$9$,!# $= $l $O 6Z Fy $N 3h F0 $J $I $r 7W$C $F $$ $J $$ $N $G J, $+ $j $^ $; $s!# $? $@!$ $^ $@ 2r @O $r $7 $F $$ $J $$ $N $G $9 $,!$ F7 9& $N %5 %$ %: $O 7W$C $F $" $k $N $G!$ emotional $J JQ 2= $, $"$C $? >l 9g $K $O $= $l $r 2r@O$7$h$&$H;W$C$F$$$^$9!# <A Ld <T!’ ?^ 7A $, AF $$ $+ %U%! %$ %s $+ $H $$ $& J, N‘ $b $" $k $H ;W $& $N $G $9 $,!$ $= $N >l 9g $K $b $3 $N35G0$OE,MQ$G$-$k$b$N$J$N$G$9$+!) @h $[ $I $N 4] $+ ;M 3Q $+ $H $+ ?’ $J $I $K $D $$ $F F1 MM $N 7W ;; $r $9 $k $H $3 $N $h $& $K $- $l $$ $K $O JL $l $:!" $P $i $P $i $K $J $j $^ $9!# N) $A >e $, $j $N :G =i $K ?^ 7A $K H? 1~ $9 $k $b $N $G $O N) $A >e $, $j $N :G =i$+$i?’$N>pJs%3!]%I$7$F$$$?$j$9$k$N$GE,MQ$O:$Fq$H;W$$$^$9!# <A Ld <T!’ $= $& $9 $k $H!" %i %U $+ $I $& $+ $O Ws 0U E* $G $O $J $$ $G $9 $+!) $b$C $H J# ;( $J ?^ 7A $G <g @. J, 6u 4V $G @5 3N $K %i %U $+ %U%! %$ %s $+ $r 6h JL $9 $k $3 $H $O $G $- $^ $; $s $+!) $= $& MM $J >l 9g $N >pJsNL2r@O$7$?7k2L$O$"$j$^$;$s$+!) $$$^$O$^$@$d$C$F$$$^$;$s!# <A Ld <T!’ %0 %m!< %P %k $N HO 0O $H $$ $& $N $O!$ 35 G0 >e $N OC $G!" %5 %k $+ ?M 4V $+ 7h $a $? $3 $H $G $9 $1 $l $I $b!$ 6u 4V E* $J 0U L# $G $b $d $O $j %5 %k $N 4i $H ?M 4V $N 4i $H $O FC D’ NL $H $7 $F Bg $- $J 0U L# $G 0c $& $H ;W $$ $^ $9!# I= >p $N %? %9 %/ $G $O Hs >o $K %0 %m!< %P %k $+ $D 6u 4V E* $J JQ 2= $, >. $5 $$ ;~ $K H? 1~ $9 $k I, MW $, $" $j $^ $9 $,!$ $= $N >l 9g $K :# 2s $N OC $+ $i $@ $1 $G $O $I $A $i $r %3 !] %I $7 $F $$ $k $N $+ $O I, $: $7 $b L@ 3N $G $O $J $$ $H ;W $$ $^ $9!# $D $^ $j Bg $- $J FC D’ $r B* $( $F $+ $i :Y $+ $$ $3 $H $r 8+ $k $H $$ $& 2r <a $, @. $j N) $D $+ $I $& $+ $O L@ $i $+ $G $O $J $$ $H ;W $$ $^ $9!# $^ $? Nc $( $P ?^ 7A $N 6h JL $r $9 $k $h $& 11

$J 2] Bj $G A4 BN $r 8+ $l $P $9 $0 6h JL $G $- $k $b $N $H!$ :Y $+ $$ $H $3 $m $^ $G 8+ $J $$ $H 6h JL $G $- $J $$ $b $N$K$D$$$F$O$I$NMM$K9M$($i$l$^$9$+!) $= $l $r 3N $+ $a $k $? $a $K $O Hs >o $K %Q %i %a !] %? $N $O$C $- $j $7 $? ;I 7c $G D4 $Y $k I, MW $, $" $k $H ;W$$$^$9$,!$:#$N$H$3$m$G$ON>J}$N2r<a$,@.$jN)$D$H;W$$$^$9!# <A Ld <T!’ 5U $N J} $b Bg ;v $G $9 $M!) $D $^ $j!$ %m !] %+ %k $@ $1 8+ $F $$ $k $H Bg $^ $+ $J 35 G0 $K 4X M?$7$F$$$F!"%0%m!]%P%k$O$‘$7$m%5%V%+%F%4%j!]$K$J$C$F$$$k$H$$$&2DG=@-$G$9$,!# !J>P!K:$$j$^$7$?$M!# <A Ld <T!’ 4i $N $h $& $K %3 %s %W %l%C %/ %9 $J ?^ 7A $r 8+ $; $? >l 9g $K!$ Nc $( $P %5 %k $N 8D BN :9 $H $+ $G 8+ $F $$$/ =g HV$H $+ $O$I $N MM $K$J$C $F $$$^ $9 $+!) Nc $($P!$ 8+ $; $i$l $? =V4V $K :G=i $K L\ $r$_ $F!$I!$r$_$F!$8}$r8+$k$H$$$&=gHV$K$D$$$F$G$9$,!# $3 $N >l 9g $O %5 %k $O 4i $r 8+ $; $i $l $F $$ $F $b Cm ;k E@ $, $"$C $? $H $3 $m $N $" $? $j $r >o $K 8+ $J $/ $F $O $$ $1 $J $$ $N $G!$ %5 %k $O L\ $O F0 $+ $7 $F $$ $^ $; $s!# F0 $+ $9 $H %K%e !] %m %s $N H? 1~ $N N) $A >e $, $j$,$P$i$P$i$K$:$l$F$-$^$9!# <ALd<T!’ �xation p oin t $N$H$3$m$K$"$k$N$O!":#2s$N<B83$G$O4i$N$I$NJU$G$9$+!) %;%s%?!]$G$9!#$@$$$?$$%5%k$NI!$N$9$3$7>e$/$i$$$G$9!# 12